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IosscHUTEIBbHAA 3AIIUCKA

B cootBercTtBUM ¢ (eaepanbHbIM 0a3MCHBIM y4eOHBIM OOpPa30BaTENBHBIM IUIAHOM JIJIS
cpenHel mkoibl yupexaeHuit Poccuiickoit denepanuu n3ydyeHue XMMUU MOXKET OBbITh, KaK Ha
0a3oBoM, Tak M Ha yriayonéHHoMm ypoBHe. CorjacHo ydyeOHOMY IjIaHy oOpa3oBaTelIbHOTO
YUpEXKJIEHUS U3yYeHHE XUMHUH Ha dTare CpeHero oo1ero o0pa3oBaHus B €CTECTBEHHO- HAYYHOM
npodune MpPoXoaUT Ha yrayOnéHHOM ypoBHe. JlaHHBIM AIIEKTHBHBIA Kypc SIBISIETCS
00s3aTeNbHBIM JUISI U3Y4YEeHUs B JaHHOM mpoduie. s ero peanuszauuu Bbiaessercss 1 yac B
HeJEIII0 B TeueHnu ojaHoro rojga B 11 kiacce, 34 yaca B rox.

Pabouas yueOHast mporpamma mo ydeOHOMY MpeaMery «XUMHs» COCTaBIeHa HA OCHOBAHHUH
CJEIYIOIIUX HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB:

- @enepanpHblil 3akoH oT 29.12.2012r. Ne 273-®3 (pen. Ot 07.03.2018) «O0 obpa3oBaHuu B
Poccuiickoit denepaiuu;

- @denepalibHbII TOCYAapCTBEHHBIH 00pa30BaTENbHBIN CTAHIAPT CPEIHEro OOIIETOo
o0Opa3oBaHus, yTBEPKJICHHBIN mpukazoM MuHuctepcTBa oOpa3oBaHus u Hayku PD ot 17

mast 2012 Ne 413 (¢ usmenenusimu ot 29.12.2014, 31.12.2015, 29. 06.2017);

- [IpumepHass ocHoBHasi oOpa3zoBaTelbHas MporpamMma CpeiHero  oOIIero
oOpa3oBanus (0g00peHa pemeHneM GeIepalbHOTO Y4eOHO-METOUIECKOTO 00 BEIMHCHHUS

1o o6memMy obpazoBanuto, mpoTokoi ot 28.06.2016 Ne 2/16-3);

- y4eOHOro 1u1ana cpeaHero oomero oopasoBanuss MAY COIILl Nel 1 umenn T.A. Anakuize Ha
2021-2022 y4u.roxm;

- C MHCIOJNb30BaHMEM aBTOPCKOW mporpammbl kypca xumuu ans  10-11  kiacca
oOmieo0pazoBarenbHbIX yupexaenuil. Epemun B. B. Metoanueckoe nocobue k yueOnrukam B.B.
Epemuna, H.E. Ky3pmenko u ap. «Xumust. YriayOsieHHbIH ypoBeHb». 10-11ki1.

PaGouas mporpamma 3J1€KTUBHOTO Kypca MO XUMHUH PAaCKPBIBAET COJEpKAHUE O0yUSHHS XUMUU
yugamuxcs 11 kmaccoB o0mieo0pa3oBaTeIbHBIX OpraHU3alMi Ha YIIYOJICHHOM YpOBHE.
DNEeKTUBHBIN KypC TO3BOJISIET YINIYOUTh, @ PACUIUPHUTH 3HAHUS MO XUMHUU MPU H3YYCHUH Ha
MpoQUIHLHOM YPOBHE, a TAK)KE IMO3BOJIAET MOATOTOBUTHCSA K 9K3aMEHY 110 XHUMHUH.

IIpenmeTHblIe pe3yJibTaThI:

—  packpbIBaTh Ha IpUMeEpax posib XUMHUH B (POPMUPOBAHUM COBPEMEHHON HayYHOU KapTHUHbI
MHpa U B IPAKTUYECKOH ACATEIBHOCTH YEIOBEKA;

—  JIEMOHCTPHUPOBATh HA IIPUMEPAX B3aUMOCBS3b MEXKY XUMHUEN U APYTUMHU €CTECTBEHHBIMU
HayKaMH;

—  pacKpbIBaTh Ha MPUMEPAX MOJIOKEHUS TEOPUHU XUMUUecKkoro crpoenust A.M. bytiieposa;

— noHuMarb Qusndeckuit cmpicn Ilepuoguueckoro 3axona [[.M. MenneneeBa u Ha ero
OCHOBE OOBSICHATH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB U 00pa30BaHHbBIX MU BEIIECTB
OT 3JIEKTPOHHOTO CTPOEHUSI aTOMOB;

—  OOBACHATH MPUYMHBI MHOTOOOpa3us BELIECTB Ha OCHOBE OOIIMX MPEACTAaBICHUN 00 MX
COCTaBE U CTPOEHUH;

—  IPUMEHSTHh MpaBUja CUCTEMAaTUYECKOW MEXAYHAapOAHOW HOMEHKIATYpbl KaK CpeAcTBa
pa3siInyuCHuA 1 I/I)IeHTI/I(bI/IKaHI/II/I BCIIECTB IO UX COCTABY U CTPOCHUIO;

—  COCTaBIAITh MOJIEKYJSIPHbIE M CTPYKTypHbIE (DOPMYJBl OPraHMYECKHX BELIECTB Kak
HocuTenel WHGOpMalMU O CTPOCHHUM BEIIECTBA, €ro CBOMCTBaX M MPHHAJICKHOCTH K
OIPEEIIEHHOMY KJIaCCy COEIMHEHUM;

—  XapaKTepu30BaTh OPraHWYECKHE BEIIEeCTBA IO COCTaBY, CTPOCHHUIO U CBOMCTBaM,
YCTaHABIMBATh NPUUNHHO-CJIEICTBEHHBIE CBS3U MEXKY JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKaMH BEILIECTBA;



—  TNPHUBOJIUTH IPHUMEPHl XMMHUUYECKHX pEaKIUil, pacKpbIBAIOIIUX XapaKTEepHbIE CBOICTBa
TUTIUYHBIX MPEACTABUTENCH KIAcCOB OPraHMYECKHX BEUIECTB C IENbI0 MX UACHTU(DUKAIMH H
00BsICHEHUS 00JIaCTU IPUMEHEHUS;

—  WUIIOCTPUPOBATh HA MPUMEpPAX CTAHOBJICHHE W SBOJIOLMIO OPraHUYECKOW XHUMHUH Kak
HAyKH Ha Pa3IMYHbIX HCTOPUUECKHX dTAlax €€ pa3BUTHUS,

—  HUCIOJIb30BaTh METOJIbl HAYYHOI'O TO3HAHUS IPH BBIMOJHEHUU IPOCKTOB U Yy4eOHO-
HCCJIEIOBATENILCKUX 3a/lay [0 H3YYEHHUIO CBOMCTB, CIOCOOOB MOJYy4YEHUS M PACIIO3HABAHUS
OpPraHUYECKUX BEILECTB;

—  yCTaHaBIMBaTh T'€HETUYECKYIO CBS3b MEXKAY KJlacCaMHd OpPraHHMYECKHUX BEIIECTB IS
000CHOBaHUSI MNPUHIHUNHAIBHOW BO3MOXXHOCTHU IOJYYEHUS OPraHMYECKUX COEIUHEHUIA
3aJJaHHOT'O COCTaBa U CTPOCHUSI.

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJIbTAThI:
Pecynamusnvie YV/I.

—  CdopmupoBaHHOCTH YMEHHUS CTABUTH IIEJIM U HOBBIC 33/1a4M B Y4€0e U TTO3HABATEIHHOM
JESITEIIbHOCTH;

—  OsnaneHue npuéMaMu CaMOCTOSITEIFHOTO TUIAHUPOBAHUS ITyTEH JOCTUXKEHHUSI 1ICIIH,
yMeHHUsI BIOMpaTh 3G (eKTUBHBIE CIIOCOOBI pelIeHNs YUeOHBIX U M03HABATEIbHBIX 33/1a4;

—  CdopmupoBaHHOCTH YMEHHUSI COOTHOCUTH CBOM JICHCTBHUSI C INITAHUPYEMBIMU
pe3ynbTaTamu;

—  CdopmMupoBaHHOCTh YMEHHUS OCYIIECTBIATh KOHTPOJIb B IPOLIECCE JOCTHIKEHUS
pe3ynbTaTa, KOppeKTHPOBATh CBOU JCHCTBUS;

—  CdopMupoBaHHOCTh YMCHHSI OICHUBATH MPABUILHOCTD BHIMIOJTHCHHS YI€OHBIX 337249 U
COOCTBEHHBIE BOBMOKHOCTH MX PELICHUS;

llosnasamenvhvie YVJI:

—  CdopmMupoBaHHOCTh YMEHHS aHATTU3UPOBATh, KJIaCCUPHUIIMPOBATH, 0000111aTh, BEIOUPAThH
OCHOBaHUS U KPUTEPHUH JIJIsl YCTAHOBIICHUSI IPUYHNHHO-CIICICTBEHHBIX CBS3CH;

—  CdopmMupoBaHHOCTb YMEHHUSI IPUOOPETATH U MPUMEHSITH HOBBIC 3HAHUS;

—  CdhopmMupoBaHHOCTh YMEHHUS CO3/1aBaTh MPOCTEHIIINE MOJIETH, HCTIOIB30BaTh CXEMBI,
TaOJIUIIBI, CHMBOJIBI IJIS1 pelIeH s Y4eOHBIX U TIO3HABATEIbHBIX 3a7au.

Kommynuxamuenvie YVJI:

- chopMHUPOBAHHOCTH YMEHUS OCO3HAHHO HCIOIb30BaTh pEYEBbIC CPEJICTBA B COOTBETCTBUH C

3a/1a9aMi KOMMYHHUKAIUH;

- chOpPMUPOBAHHOCTh YMEHHS MPHUMEHITh B TO3HABATENbHOM, KOMMYHUKATUBHOW H

COIMAILHOM MPAKTUKE 3HAHMUS, IOJyUYEHHBIE TIPU U3YUYECHUHU TIPEMETA.

JInuHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:

- ChopMHUPOBAHHOCTH TTOJIOKUTEIHHOTO OTHOIICHHS K XUMHUH, YTO 00YCIIaBIMBACT
MOTHBAIIHIO K y4eOHO 1eATeIbHOCTH B BEIOpaHHOM cdepe;
— CdopmupoBaHHOCTh YMEHHUS peliaTh IPOOIEMbl TIOMCKOBOTO U TBOPUYECKOTO XapaKTepa;
— CdopmupoBaHHOCTH YMEHHUS IPOBOJUTH CAMOAHAIIN3 U OCYIIECTBISATH CAMOKOHTPOJb U
CaMOOIICHKY Ha OCHOBE KPUTEPHUEB YCIEIIHOCTH.
Conep:xaHue 0CHOBHOTI'O CpelHero 00pa3oBaHMs Kypca 1o BbIOOpY

«Tunbl XHMIYECKHX 32124 H CIIOCOOBI UX peleHnsD
11 knacc (34 uaca, 1 uac 6 neoeni).

IlepBoHauyajibHbIe XUMHYecKHE MOHATHUS. Bona. PacTBopsbl. (4 uaca)
Atom. Monekynsl ¥ HOHBL. BeliecTBa MOJEKYNISIpHOTO W HEMOJEKYJISPHOTO CTPOEHUS.
Kpucranmnmueckue peméTku. XuMUYECKUNA dJIEMEHT. 3HAKA XUMUYECKHX JIeMEeHTOB. [IpocTsie n
CIIOXKHBIE BELIECTBA. BaJEHTHOCTb XMMHYECKUX 3JeMEHTOB. OIlpeneneHue BaJeHTHOCTH
HIIEMEHTOB MO (QopMylaM OMHAPHBIX COEAMHEHHH. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa BEILIECTBA.
Xumnueckue popmynsl. Munekcel. CocraBieHne XuMHUECKUX (HopMysl OMHAPHBIX COCTMHEHUI
no BaneHTHocTH. OTHOCUTENbHAs AaTOMHAas M MOJEKyJspHas Maccbl. MaccoBas 10



XHMHYECKOTO 3JIEMEHTAa B COCIMHEHUH. ATOMHO- MOJIEKYJISIPHOE Y4YEHHUE. 3aKOH COXPaHEHHUS
Macchl BemecTB. Xumudeckue ypaBHeHHs. Koapduimmentsl. Tumbsl XMMHYECKHX pPEaKLUi.
VcioBuss M NpU3HAKKM NPOTEKAHUS XHUMUYECKMX peakuuid. Moib — eIMHHMIA KOJIUYECTBA
BellecTBa. MossipHas macca.

Bogna. Metozs! onpenenenus cocrasa Boabl. Boga B npupoje u cnocoObl €€ ouncTku. Aspanus
BoJIbl. KpyroBopot Bojbl B ipupoje. Pru3nyeckue u XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJibl. [IpuMeneHue
BoJbl. Boma- pactBopurens. PacTBopel. HachlllleHHbIE W HEHACHIILICHHBIE PAacTBOPHI.
PactBopuMocTs BemiectB B Boje. KoHueHTpamusi pactBopoB. MaccoBasi 70Jisi paCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA B pACTBOPE. DKOJOTHUYECKHUE MPOOIEMBI IIPECHBIX BOJOEMOB ApXaHTeIbLCKON 00JIaCTH.
Pacuérnble 3agaum. BpruucieHue OTHOCUTEIBHOW MOJEKYJISPHOM MacChl BEIIECTBA IO
dbopmyre. BerauciaeHne MaccoBOM IOJIM JIEMEHTa B XUMUYECKOM COCIMHEHUU. Y CTAaHOBIICHHE
npocteiiel GopMyIbl BEIEeCTBAa 10 MACCOBBIM JOJISIM 3JieMeHTa. HaxokeHrne MaccoBOr JT0JIN
pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B pacTBOpE. BoIunciieHre Macchl paCTBOPEHHOTO BENIECTBA U BOJBI JJIS
MIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA ONPEACAEHHON KOHIICHTPALIMH.

KoanyecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B XUMMHU. (3 yaca)

Mons- eauHuIIa KoJMuyecTBa BemniecTBa. MossipHas Macca. BbIYMCIEHHS MO XUMHYECKUM
ypaBHEeHUAM. 3akoH ABoraapo. MomsipHblii 00beM razoB. OTHOCUTENbHAs IUIOTHOCTH Ta30B.
OOBbeMHBIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUSX.

Pacuérnble 3amaum. BbiuuciaeHuss ¢ MCIOJIb30BAHWEM IIOHATHH «Maccay, «KOJIUYECTBO
BEIICCTBAY, «MOJISIPHAs Macca», «MOJSAPHBIH 00béM». OOBEMHBIC OTHOIICHUS Ta30B TIPU
XAMHYECKUX PEAKIUSAX.

BaxkHeiimue KJ1acchbl HEOPraHUYeCKuXx coeaunenuii. (7 vacos)

Oxcunpl. Knaccuduxanus. Homenknarypa. dusndeckue CBOMCTBA OKCHAOB. XHUMHUYECKUE
cBoiictBa okcunoB. llomydenwe u mnpumeHeHue okcuaoB. OcHoBanusa. Kraccudukanus.
Homenknarypa. ®Pusnyeckue cBoWcTBa OCHOBaHUU. [lomydyeHue ocHoOBaHuN. XUMHUYECKHE
cBoiicTBa ocHoBaHuii. Peaknus HeitTpanuzamuu. Kucnotel. Knaccudukanus. Homenknatypa.
®usnueckue CBOWCTBA KHUCIOT. lloslydeHne W NpUMEHEHHE KHCIOT. XUMHUYECKHE CBOMCTBA
kucioT. Muanukatopel. M3mMeHeHWE OKpackd WHAMKATOPOB B pa3iauyHbix cpenax. Comu.
Knaccudpukanusa. Homenknarypa. ®usuueckue cpoiictBa cosied. Ilomyuenue u mpumMeHeHue
cosie. XUMHUYECKHE CBOMCTBA cojiel. ['eHeTndeckas CBA3b MEX]y KJIACCAMM HEOPraHHYECKHX
coenuHeHuil. [Ipobrema 6Ge30mMacHOrO HMCHOIB30BAHUS BEIIECTB M XUMHUYECKUX PEaKIudl B
IIOBCETHEBHOM KU3HU. TOKCUYHBIE, TOPIOYUE U B3PBIBOOIIACHBIE BEIIECTBA. bBITOBAss XUMHUECKas
TPaMOTHOCTb.

IMepuoauyeckuii 3aK0H M MEPUOAMYECKAS CHCTEMAa XUMUYecKuX dJjemenTos /1. U.
MenpeneeBa.
Ctpoenue aToma. (6 yacos)

Ctpoenne atoma: Apo, SHEpreTuYeckuil ypoBeHb. CocTaB sijpa aToMa: MPOTOHBI, HEUTPOHBI.
N3otonbl. PacnosioxkeHne 3MEKTPOHOB MO SHEPreTUYECKUM YpoBHAM. [lepmoamdeckuii 3akoH
HAN. Menneneesa. llepuommueckas cucrema xumudeckux d3yemeHtoB J[.M. Menneneesa.
Ou3nYecKuil CMBICT aTOMHOTO (TIOPSAKOBOT0) HOMEpa XMMHYECKOTO AIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI
U Mepuoja Nepruoaudeckoi cucreMbl. CTpOEHUE SHEPreTUYECKUX YPOBHEN aTOMOB mepBbix 20
XUMUYECKUX JJIEMEHTOB Tmepuoaunueckor cucrtembl J[.M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHMS CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKHX JIEMEHTOB M UX COCAMHCHUI HA OCHOBE MOJIOKCHUS B
nepuoanueckon cucrteme J[.M. MenneneeBa u crpoeHusi atoma. 3HadueHue l[lepuogmdeckoro
3akoHa /.. Menneneena.



CTtpoeHue BelecTBa. XMMHYECKas CBA3b. (7 uacos)
9H€KTpOOTpI/IL[aTeJIBHOCTb aTOMOB XHMHYECKUX dJieMeHTOB. KoBajeHTHAasd XUMHUYECKas CBS3b:
HCIIOJISIpHAA U IOJIApHAsL. Iloustue o BOI[OpOZ[HOI;'I CBsSI3HU U €€ BJIMAHUU Ha (bI/I3I/I‘-IeCKI/Ie CBOMCTBA
BCIICCTB Ha MHNPUMCPEC BOIBI. HNonunas cBsa3p. Merammnueckas cBsa3b. CTeleHb OKHUCIIEHHUS.
Onpez[eﬂeHHe CTCIICHU OKHCJIICHUSA aTOMOB XUMHWYCCKUX DJICMCHTOB B COCANHCHUAX. OKUCIUTED.
BoccranoBurenb. CylnHOCTh OKACITUTEIIbEHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX PEAKIIUH.

Kaaccupukanus XuMHUYeCKHX peakuuii (7uacos)

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakiuu. DaKTopbl, BIUSAIOLINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKOU
peakiuu. [lonatue o karamuzarope. Knmaccudukaius XUMHUECKUX PEAKIHNA IO Pa3InIHBIM
MpU3HAKAM: YHUCIY MU COCTAaBY HCXOJHBIX M TIOJYUYEHHBIX BELIECTB; M3MEHEHUIO CTEIEHEH
OKHCJICHUS aTOMOB XMMHYECKUX DJIEMEHTOB; MOTJIOMICHUIO MM BbIAEIEHUIO 3Hepruu. CTeneHp
okucnenus. OnpeneneHne CTeNeH OKUCIECHUS aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB B COCTMHEHUSX.
Oxkucnurens. BoccranoBurens. CylmHOCTh OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH.
PacuérHble 3a1a4u. BriuncieHue 1o TepMOXMMUYECKUM YPABHEHUSIM peakluil. Beruncnenus
M0 XMMHUYECKUM ypPaBHEHHUSM Macchl, 00b€Ma M KOJIUYECTBA BEIIECTBA OJHOTO M3 MPOIYKTOB
peakuu MO0 Macce HMCXOJHOTO BelIecTBa, 00BEMY HIIM KOJMYECTBY BEIIECTBA, COJEPIKAIIETO
OMpeNIeAEHHYIO I0JTI0 TpUMeceil. BeIunciaeHus: mo XuMUYECKUM YpaBHEHHUSAM MacChl, 00bEMa Uin
KOJIMYECTBA OJIHOTO M3 MPOAYKTOB PEAaKIMH II0 Macce HMCXOIHOTO BEIIECTBA, O0BEMY HIH
KOJIMYECTBY BEILIECTBA, COAEPIKALLEIO ONPENEIEHHYIO JOJIIO IIPUMECEH.

Xumuueckuii npakmuxkym 3 uaca.

TemaTn4eckoe IIAHUPOBAHUE
11 kaacc (34 gaca)

Ne | Tema Kon-Bo IIpaxTuu. K/p
4acoB paboThI
1 | IlepBoHayvanbHbIE 3 1

XAMHUYECKHE NOHATHA. Bona.

PacTtBOpBI.

2 | KonuuecTBeHHbIE 3

COOTHOIICHUSA B XMMHHU.

3 | Baxwnerimme Kaaccel 8 1
HEOPTaHUYECKUX
COEMHECHUM.
4 | Ctpoenue aToma. 5 1
5 | CTtpoeHue BEIIECTB. 5

XUMHYECKAsA CBI3b.

6 | Kmaccudpukarms 7 1(ma)

XAMHYECKHUX PEaKIUM.

7 | XMMHUYEeCKHUI TPAKTUKYM. 3 3




Hroro:
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